This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



T7813 



ALLEN TRANSLATION SERVICE 
Translated from German 



1 



PCX WORLD ORGANIZATION FOR INTELLECTUAL PROPERTY [LOGO] 

International Office 
INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED IN ACCORDANCE WITH 
THE INTERNATIONAL PATENT COOPERATION TREATY (PCT) 



(51) International patent classification'^: 
C02F 3/08, 3/12 



A2 



(II) International publication number: WO 97/11033 
(43) International publication date: 

March 27. 1997 



(21) International application number: 

PCT/DE960167I 

(22) International application date: September 6, 1996 

(30) Priority data: 

195 33 175.3 September 8, 1995 GERMANY 

(71) Applicant (/or all designated countries except the 
US): NORDBETON GMBH 
[GERMANY/GERMANY]; Industriestrasse 2, D- 
26169 Friesoythe (GERMANY) 

(72) Inventors; and 

(75) Inventors/applicants (only for US): PLOTNER, 
Karl [GERMANY/GERMANY]; An den Bocken 
40, D-21266 Jesteburg (GERMANY); PLOTNER, 
Jorg [GERMANY/GERMANY]; Spielleutestrasse 
11, D-28717 Bremen (GERMANY) 

(74) Attorneys: JABBUSCH, Wolfgang, Koppelstrasse 
3, D-26135 Oldenburg (GERMANY), etc. 



(81) Designated countries: AU, BR, CA, HU, JP, 

MX, NO, NZ, PL, US, European patent (AT, 
BE, CH, DE, OK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, 
IT, LU, MC, NL, PT, SE) 

Published 

Without an international search report and is to 
be re-published after receipt of the Report 



(54) Title: 



SMALL SEWAGE TREATMENT PLANT FOR TREATING WASTE WATER, ESPECIALLY 
DOMESTIC WASTE WATER 



(57) Summary 

A small plant for the treatment of waste water, especially domestic waste water, has a mechanical treatment unit 
and is combined with a ventilated multi-chamber treatment unit providing a subsequent biological treatment for 
the mechanical pre-treated waste water. The multi-chamber unit has a ventilated intake chamber in which there 
is a shaft (10) running obliquely to the waste water level (9) in said chamber. To the shaft is fitted a plunger 
(16) partly immersed in the waste water and there is at least one tubular body (20, 20') running from the bottom 
to the top of the shaft having a lower intake aperture (26) and an upper discharge aperture (27) arranged 
coaxially and helically on the shaft, with the upper discharge aperture taken over on the upper edge of the intake 
chamber. 
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Small sewage treatment plant for treating waste water, especially domestic waste water 



The invention pertains to a small sewage treatment plant for treating waste water, especially domestic waste 
water, with a mechanically purifying sewage treatment device. 

Small sewage treatment plants serve for the purification of domestic waste water that is generated in 
households that are not connected to a large sewage treatment plant or communal sewage treatment plant via 
a system of pipes. Such households are to be encountered, in particular, in rural regions in which the 
individual dwelling houses are often located at a great distance from the nearest conmiunal sewage treatment 
plant. A mechanical sewage treatment device, which is usually a multi-chamber plant, is used on site in these 
cases in order to purify domestic waste water, whereby the incoming waste water is freed from solids and 
suspended matter in this multi-chamber plant. The waste water that has been purified in this way trickles into 
the subsoil, or is disposed of by leading it into namral water systems that are simated in the vicinity. 

Such mechanical purification no longer satisfies current environmental standards. When draining off 
domestic waste water in the form of surface water, limiting values apply to many hazardous substances in 
the waste water in terms of their highest concentrations. The purification of waste water in mechanical 
sewage treatment devices does not take place to such an extent that the concentrations of the hazardous 
substances, which are present in the waste water, lie below these limiting values. Small mechanical sewage 
treatment devices that are in operation therefore have to be shut down, and the households have to be 
connected to a large or communal sewage treatment plant. However, because of the frequently great 
distances between the households and the large or communal sewage treatment plants, which are often 
operated in local communes, this connection procedure is associated with high financial strains for the 
households that are to be connected to them. 

The problem that forms the basis of the invention is to indicate a small sewage treatment plant of the type 
that was designated at the begiiming widi which, in particular, domestic waste water is capable of being 
purified in accordance with environmental standards. 

This problem is solved, in accordance with the invention, by means of an aerated multi-chamber sewage 
treatment unit that provides biological post-treatment for waste water that has been mechanically pre-purified. 
A small sewage treatment plant is formed, in accordance with the invention, by serially connecting a 
biologically purifying sewage treatment unit downstream, whereby waste water is capable of being purified 
in accordance with environmental standards in this small sewage treatment device. 

A small sewage treatment unit, which operates effectively in a biological manner and which is serially 
arranged downstream of the mechanical sewage treatment device, whereby this sewage treatment unit is 
also relatively simply configured, excels by virme of the feature that the multi-chamber sewage treatment 
unit has an aerated inlet chamber in which a shaft is arranged obliquely relative to the waste water level 
in the inlet chamber, and by the feamre that an immersion element, which is partially immersed in the 
waste water, is attached to the shaft, and by the feature that at least one mbular element with a lower inlet 
opening and an upper outlet opening is provided that runs from the lower to the upper end of the shaft. 
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whereby the tubular element(s) is/are arranged coaxially and in a helical manner relative to the shaft, and 
whereby the upper outlet opening is arranged above the upper edge of the inlet chamber. 

The small sewage treatment plant in accordance with the invention has a chamber, in the form of an inlet 
chamber, in which biological treatment can take the place of waste water that exits in the small mechanical 
sewage treatment plant. An immersion element is arranged in the inlet chamber, and microorganisms, e.g. 
bacteria, can form colonies on the immersion element. The microorganisms form a so-called biological 
mat that can adsorb not only contaminants and suspended matter but also substances that are dissolved in 
the waste water, and thus it effectively removes these substances from the waste water. As a result of 
arranging the immersion element on a rotating shaft, and as a result of merely partially immersing the 
immersion element in the waste water that is to be purified, the microorganisms, which are located on the 
individual sections of the immersion element, are altematingly contacted by the waste water and also by 
the air that is present in the multi-chamber sewage treatment unit. Thus aeration, i.e. an adequate supply 
of oxygen for the microorganisms, is ensured in an advantageously simple manner. As a result of the 
continuous rotation of the shaft, the conditions pertaining to the oxygen supply above the level of the water 
and the conditions pertaining to its contacting the waste water, which is to be purified, follow on 
continuously from one another for each section of the immersion element. Thus effective degradation of 
the substances, which are present in the waste water, is possible on the one hand, and growth of the 
microorganisms, which are colonizing the immersion element, is ensured on the other hand. In overall 
terms, a small sewage treatment system is formed with which treatment of waste water is ensured such that 
this treatment is in accordance with environmental standards. 

The tubular element, which is arranged coaxially and helically on the shaft, forms an archimedean screw. 
This archimedean screw is advantageously rotated simultaneously by the shaft diat rotates the immersion 
element through die waste water. In this simple manner, the archimedean screw creates a pump along the 
longimdinal direction of the shaft, and the waste water can be pumped out of the inlet chamber of the lower 
inlet opening of the tubular element and up to the upper outlet opening. In this way, the waste water can 
be pumped out of the inlet chamber into e.g. additional chambers of the multi-chamber sewage treatment 
unit. Onward conveyance of the pumped waste water is ensured by the feature that the upper outlet 
opening of the mbular element is led over the upper edge of die inlet chamber. 

In order to install the shaft, a spherical head is provided at its lower end, and this spherical head projects 
outward in the coaxial direction and is accommodated in a ball socket diat is installed on a chamber wall. 
The lower bearing of the shaft is thus formed in a relatively free manner so that the shaft is installed in the 
ball socket, via its spherical head, in a manner that permits swiveling movements. Depending on the height 
of the water level, which is present in the inlet chamber of the multi-chamber small sewage treatment unit, 
different swiveling positions of the shaft can be set up e.g. by applying propulsive forces of different 
magnitude on die immersion element. The ball socket is provided with a circumferential groove and a 
drainage hole in order diat abrasive particles in die waste water will not damage the bearing. 

A drive motor is advantageously arranged above the upper region of the shaft, and the shaft is freely 
suspended, in die form of a bearing, in at least one drive belt that runs over die drive shaft of die drive 
motor. The upper bearing of die shaft is also relatively freely constructed if use is made of an elastic drive 
belt that becomes more or less extended depending on die magnitude of the propulsive forces. The shaft 
and die immersion element have a relatively large weight so diat adhesional friction is produced between 
die shaft and die drive belt and die propulsive force from the drive motor is capable of being transferred 
to the shaft. In this regard, die axial inclination of the drive motor preferably runs parallel to the axial 
inclination of the drive shaft. Several drive belts, which are arranged parallel to one another, can be used 
in order to produce a greater adhesional frictional force in order to transfer die propulsive force and in 
order to ensure die operational safety of diis shaft drive system. 

The drive motor is preferably a geared electric motor widi a fan. In order that die biological mat is not 
detached as a result of an excessively high speed of rotation of the immersion element during the movement 
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of the immersion elemem through the waste water, the speed of rotation of the shaft is relatively low, e.g. 
two revolutions per minute. The speed of rotation of the motor is converted to this low speed of rotation 
of the shaft via a gear system that is connected, in a compact manner, to the electric motor. An electric 
motor with an advantageously low power consumption, e.g. 60 watts, is adequate for producing the rotary 
movement of the shaft. In addition to cooling the electric motor, the fan also advantageously serves for 
circulating air into the region of the inunersion element as a result of which oxygen is supplied to the 
biological mat on the immersion element. 

In a preferred form of embodiment, the feamre is provided that the shaft is constructed in the form of a 
mbe, and that the tubular element is constructed in the form of a hose, and this is arranged in die interior 
of the tube, preferably running along the inner wall of die tube. As a result of the arrangement of the hose 
in the interior of the tube, the unit, which consists of die tube and the immersion element, is constructed 
in a compact manner. Naturally, a more or less flexible hose can also be replaced by an appropriately 
shaped pipe comprising a rigid or hard material. The tube has a relatively large diameter in order diat the 
diameter of the hose, which is preferably arranged in a helical manner on the inner wall of the mbe, should 
be sufficiently large diat an adequate volume of waste water can be pumped via the hose. As a result of 
a relatively large diameter of the mbe, die adhesionai ft-iction between the tube and the drive belt(s) is also 
increased since the contacting surface between these components is increased. An additional tube widi a 
smaller diameter can be provided in the interior of the tube in order to guide die hose, so that the hose is 
arranged between the two mbes. 

One possibility involves the simation in which two hoses are arranged in die interior of the mbe, whereby 
the lower inlet openings of the hoses are located in different planes of die mbe that are transverse relative 
to the length of the mbe. The two hoses are arranged, in the form of a double helix, on the inner wall of 
the tube. An increase in die volume of waste water that is pumped per unit time can be achieved in a 
simple manner by increasing the number of hoses. The arrangement of die lower inlet openings in different 
planes hereby simultaneously permits the pumped volume to be changed in accordance widi the height of 
die water level in die inlet chamber. In die case of a low water level, water is admitted into a hose only 
via die lower inlet opening of die lower inlet openings. In die case of diis level of water, die top inlet 
opening of die lower inlet openings still rotates in die air above die level of die water. It is only in die case 
of a rising water level, e.g. in the case of admitting an extremely large quanrity of waste water widiin an 
extremely period of short time, that the upper inlet opening of the lower inlet openings also becomes 
immersed in die waste water (at least at die lower vertex point of its circulating padi), and can admit waste 
water into die odier hose. Thus die volume of die waste water, which has been admitted to die hoses, 
increases in accordance widi the extent of diis rise in water level. 

According to a ftirdier form of embodiment of die invention, die immersion element is constructed in such 
a way diat it is cylindrical in shape, and scoop-like containers are arranged at its periphery, i.e. in die outer 
radial regions of die inunersion element, and die inlet opening of a run-back channel, which leads into die 
mechanical sewage treatment device, is arranged below an upper vertex point of die peripheral padi of die 
scoop-like containers about die axis of rotation of die immersion element, and dius at die highest rotary 
position of each scoop-like container. The outer radial regions at die periphery of die immersion element 
are immersed most deeply of all into die waste water. The scoop-like containers, which are arranged in 
diese regions, can dierefore raise sludge components, which have deposited in die lower region of the inlet 
chamber, above die water level during die rotation of die immersion element. The scoop-like containers, 
which are constructed in the form of beakers, are arranged in such an aligned manner on the immersion 
element that their scooped up contents fall out again when, during their rotation, they reach their highest 
position or pass diough this highest region. As a result of arranging die inlet opening of die run-back 
channel below this rotation position, whereby this inlet opening points upward, die scooped up sludge 
components fall into die run-back channel, and are led back to the mechanical sewage treatment device. 
Thus die rotation of the shaft, which is constmcted in the form of a mbe, also gives rise to the possibility 
of limiting the accumulation of sludge in the inlet chamber. Since the axis of rotation of the cylindrical 
immersion element is preferably located on the axis of rotation of die mbe, die highest rotation position 
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of each of the scoop-like containers, which are arranged at one height on the immersion element, are 
identical for the same radial distance of all the scoop-like containers from the axis of rotation of the tube, 
so that the sludge, which has been conveyed up high, can fall, in toto, into one run-back channel. 

As a result of the immersion of the empty scoop-Uke containers in the waste water, and as a result of their 
movement in the direction of the sludge components, which have accumulated on the bottom of the inlet 
chamber, air will spend a certain amount of time beneath the inmiersion element. At an appropriate rotary 
position, the air exits the scoop-like containers and ascends to the surface, though this preferably takes 
place in such a way that it is led through the immersion element and therefore contributes additionally to 
the supply of oxygen to the extremely small organisms that are forming colonies on the inmiersion element. 
The steady run-back of sludge through the run-back channel and into the mechanical sewage treatment 
device also brings about the situation in which waste water constantly runs out of the mechanical sewage 
treatment device and into the multi-chamber sewage treatment unit, i.e. a circulation system is formed. 
This advantageously ensures e.g. a supply of waste water to the inlet chamber of the multi-chamber sewage 
treatment unit even in a period of absence of the operators of the sewage treatment plant, in accordance 
with the invention, in which no "fresh waste water" enters the small sewage treatment system that has been 
formed. As a resuU of this, the extremely small organisms, which are forming colonies on the immersion 
element, encounter sufficient nutrients in the waste water in the inlet chamber even during this period of 
time, and they do not die as a result of nutrient deficiency. 

In order to stabilize the immersion element, the feature is provided in a further form of embodiment of the 
invention that the immersion element is enclosed by a cage-like frame comprising shaped metal 
components. The scoop-like containers are also capable of being attached to this frame in a simple manner. 
In addition, such a frame brings about torque transfer from the mbe to the immersion element. 

In accordance with the next further form of embodiment of the invention, the multi-chamber sewage 
treatment unit comprises two chambers, which are formed by one construction element, whereby these 
chambers are separated from one another by a partition wall that is preferably arranged asymmetrically, 
i.e. a partition wall that is arranged in an eccentric manner. The larger chamber serves as a working tank 
with a shaft and immersion element, and the smaller chamber serves as a secondary settling tank. The 
construction element is capable of being prefabricated, and its provision with the components of the multi- 
chamber sewage treatment unit can take place on a mass production basis in a work room so that the 
complete plant is capable of being supplied in the finished state. Installation at the assembly location 
comprises merely setting [the unit] down next to the mechanical sewage treatment device, which is already 
present, and connecting it thereto. The partition wall, which is arranged in the construction element, forms 
die two chambers. The asymmetrical or eccentric arrangement of the partition wall permits a relatively 
voluminous construction of die inlet chamber, which serves as a working tank, whereby a correspondingly 
larger immersion element can be arranged on the shaft in the inlet chamber. The prescribed secondary 
clarification of the biologically treated waste water takes place in the smaller secondary settling tank. 

The height to which the partition wall is built is designed to be such that the water level in the secondary 
settling tank is approximately 1 cm below the upper edge of the partition wall. As a result of this, one 
simultaneously ensures that suspended sludge, which occurs in the secondary settling tank, can be pumped 
over the upper edge of the partition wall and back into the working tank. 

In order that the waste water, which is pumped out of the working tank via the hoses in the interior of the 
tube, can enter the secondary setding tank for secondary clarification, its upper outlet openings are 
arranged above die upper edge of the partition wail. A shaped guidance element for the exiting waste 
water can be arranged on the upper edge of the panition wall below die outlet openings. The shaped 
guidance element advantageously brings about the collection and complete diversion of the waste water, 
which is exiting from the oudet openings, into the secondary settling tank. 

For the further development of the multi -chamber sewage treatment unit in accordance widi the invention. 
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whereby this is combined with a mechanical sewage treatment unit that is already in operation, the 
provision is made, finally, that the construction element comprises a spherical half-shell shaped lower part 
and a cone-shaped upper part that is placed thereon. The spherical half-shell shaped construction of the 
lower part has die advantage that sludge components can be deposited on die relevant chamber walls at the 
deepest location in each chamber in die working tank and also in die secondary settling tank. The sludge 
components are deposited at diese deepest locations, and can be removed again from the two chambers by 
controlled intervention at these locations. Scoop-like containers are provided for this purpose in die 
working tank, and a conventional sludge pulp can be arranged in die secondary setding tank. The walls 
of die lower part are constructed widiout installation joints, and diey are preferably elevated relatively far 
in the region of the inner water levels, and die cone shaped upper part, which is placed thereon, is 
constructed in a lid shaped fashion widi low height. An access lid, which is integrated into the upper part, 
is arranged at approximately die height of die surface of die eardi, and the upper edge of die lower part, 
which has been let into the earth, is arranged to be at a relatively low depth below the surface of die eardi 
because of the low height of the upper part itself. Thus the multi-chamber sewage treatment unit in 
accordance widi the invention can also be used, widi advantage, in regions widi a high groundwater level 
widiout running die risk of die groundwater running into the lower part. As a result of its arrangement at 
a low depdi in die eardi, die buoyancy forces of die groundwater, which could possibly act on die multi- 
chamber sewage treatment unit, are also low. 

The lower part and die upper part of the construction element are preferably fabricated from steel- 
reinforced concrete. Concrete components have high strength, and are corrosion resistant and weather 
resistant, and are dius capable of being manufacmred at low cost on a mass production basis. 

An example of an embodiment of die invendon, from which furdier inventive features will emerge, is 
illustrated in the drawings. The following aspects are shown: 

Fig . 1 shows a lateral sectional view of an aerated multi-chamber sewage treatment unit for the biological 
treatment of waste water, with a lower part and an upper part, and 

Fig. 2 shows a plan view of die multi-chamber sewage treatment unit in accordance widi Fig. 1 in which 
die upper part has been removed. 

The multi-chamber sewage treatment unit in Fig, I has a construction element diat consists of die spherical 
half-shell shaped lower part 1 , and die cone shaped upper part 2 diat is placed on die lower part 1 . A foot 
3 is constructed, via a flat surface, in the region of the vertex of the spherical curvature of the lower part 
1 . The upper part 2 has an opening 4 in an upper flat surface, whereby diis opening is covered by a 
horizontally arranged access lid 5. An air tube 6 is led dirough die upper part 2 and into die interior of 
die multi-chamber sewage treatment unit for aeration or, respectively, for supplying the air diat serves for 
aeration, whereby diis air mbe ends above the earth's surface 7. 

The interior of die lower part 1 is subdivided into two chambers by a vertically aligned partition wall 8. 
The chamber, which is located in front of the partition wall 8 in Fig. 1 , is constructed in die form of a 
working tank 21 for die biological treatment of waste water. It is simultaneously die inlet chamber for die 
waste water which is to be treated by a mechanical sewage treatment device diat is not illustrated ftirdier 
here. 

A tube 10, which runs obliquely dirough die water level 9, is arranged in die inlet chamber. At its lower 
end, die mbe 10 has a spherical head 11, which projects outward in die coaxial direction, whereby diis 
spherical head is installed in a ball socket 12 diat is attached to die wall of die lower part 1 . The upper end 
of die tube 10 is freely suspended in two drive belts 13. The drive belts 13 are led over the drive shaft of 
a geared electric motor 14 diat is arranged above die mbe 10. The geared electric motor 14 is attached 
to die partidon wall 8 via an adjustable boom 15. Its axial direction is parallel to the axial direction of die 
mbe 10. 
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An immersion element 16, which is partially inmiersed in the water, is attached to the tube 10. The 
immersion element 16 is constructed so that it has a cylindrical shape, and its axis of rotation is 
simultaneously the axis of rotation of the tube 10, i.e. the two axes coincide. The inunersion element 16 
consists of a plastic grid that is supported, in a way that is not illustrated further, by a cage-like frame 
comprising shaped metal components. Scoop-like containers 17, 17' are arranged in the outer radial 
regions of the inunersion element 16, namely in the terminal region thereof that faces the lower region of 
the tube 10. The scoop-like container 17' in Fig. 1 is located in an upper position. The inlet opening 18 
of a run-back channel 19 is arranged in the region below this position, whereby the inlet opening points 
upward, and whereby the run-back channel leads back into the mechanical sewage treatment device. 

Two hoses 20, 20' , which run along the inner wall, are arranged in the interior of the mbe 10. The hoses 
20, 20' have lower inlet openings 26 and outlet openings 27 that are located above die partition wall 8. 
They are arranged in a coaxial and helical manner and form, in each case, an archimedean screw. The 
inlet opening 26 of the hose 20 is arranged below the inlet opening 26' of the hose 20' . 

Fig. 2 shows that the partition wall 8 is arranged eccentrically. As a result of diis, the working tank 21 , 
in which the mbe 10 and the immersion element 16 are arranged, is larger than the secondary settling tank 
22. Feed inlets 23 lead into the working tank 21, whereby the waste water from a mechanical sewage 
treatment device is fed through these feed inlets. Fig. 2, likewise, shows that the upper outlet openings 
27 of the hoses 20, 20' lead up and over the upper edge of the partition wall 8. The secondary settling tank 
22 is equipped with a drain 24. A sludge pump 25 is arranged directly on the partition wall 8 in the 
secondary settling tank, and sludge, which is settling to the bottom of the secondary settling tank 22, can 
be pumped back into the mechanical sewage treatment device via this sludge pump. Fig. 1 shows that the 
sludge pump 25 is arranged at the deepest point in the secondary settling tank 22, namely the point at which 
the sludge components accumulate. 

Rotation of the tube 10 is brought about by the geared electric motor 14, whereby force transfer takes place 
via the drive belt 13. The immersion element 16 is moved dirough the water during the rotation of the mbe 
10. Thus part of the immersion element 16 is always to be found beneath the water level 9, and another 
part always above the water level 9. As a result of this, the extremely small organisms, which are located 
on the immersion element 16, are brought altematingly into contact with the waste water's charge of 
contaminants, which are capable of being degraded, and into contact with oxygen from the air for their 
aeration. The rotation of the tube 10 simultaneously brings about the conveyance of water out of the 
working tank 21 and into the secondary settling tank 22 via the hoses 20, 20'. Water, which has been 
biologically treated in the working tank 21 and which has been clarified in the secondary settling tank 22, 
leaves the multi-chamber sewage treatment unit via the drain 24. 

Sludge components, which accumulate in the lower region of the working tank 21, are conveyed upward 
by the scoop-like beakers 17, 17', which are located on the inunersion element 16, and these sludge 
components then fall, from their highest rotary position, into the inlet opening 18 of the run-back channel 
19. 
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Patent Claims: 

1. Small sewage treatment plant for treating waste water, especially domestic waste water, with a 
mechanically purify Uig sewage treatment device, 

characterized by 

an aerated multi-chamber sewage treatment unit tiiat provides biological post-treatment for waste water 
that has been mechanically pre-purified. 

2. Small sewage treatment plant in accordance with Claim 1 , characterized by the feature that the multi- 
chamber sewage treatment unit has an aerated inlet chamber in which a shaft is arranged obliquely 
relative to the waste water level in the inlet chamber, and by the feamre that an immersion element 
(16), which is partially immersed in the waste water, is attached to the shaft, and by the feamre that 
at least one mbular element with a lower inlet opening (26) and an upper outlet opening (27) is 
provided that runs from the lower to the upper end of the shaft, whereby the mbular element(s) is/are 
arranged coaxially and in a helical manner relative to the shaft, and whereby the upper outlet opening 
(27) is arranged above the upper edge of the inlet chamber. 

3. Small sewage treatment plant in accordance with Claim 2, characterized by the feamre that, in order 
to install the shaft, a spherical head (11) is provided at its lower end, and that this spherical head 
projects outward in the coaxial direction and is accommodated in a ball socket (12) that is installed on 
a chamber wall. 

4. Small sewage treatment plant in accordance with one of the Claims 1-3, characterized by the feamre 
that a drive motor is arranged above the upper region of the shaft, and that the shaft is freely 
suspended, in the form of a bearing, in at least one drive belt (13) that runs over the drive shaft of the 
drive motor. 

5. Small sewage treatment plant in accordance with Claim 4, characterized by die feamre that the drive 
motor is a geared electric motor (14) with a fan. 

6. Small sewage treatment plant in accordance with one of the preceding claims, characterized by the 
feamre that the shaft is constructed in the form of a mbe (10), and that the mbular element is 
constructed in the form of a hose, and that this is arranged in the interior of the mbe (10), preferably 
running along the inner wall of the mbe (10). 

7. Small sewage treatment plant in accordance with Claim 6, characterized by the feamre that two hoses 
(20, 20') are arranged in the interior of the mbe (10), whereby the lower inlet openings (26) of the 
hoses are located in different planes of tiie mbe that are transverse relative to the length of the mbe. 

8. Small sewage treatment plant in accordance with one of the preceding claims, characterized by the 
feamre that the inmiersion element (16) is constructed in such a way that it is cylindrical in shape, and 
that scoop-like containers (17, 17*) are arranged at the periphery of the inmiersion element (16), and 
that the inlet opening (18) of a run-back channel (19), which leads into the mechanical sewage 
treatment device, is arranged below an upper vertex point of the peripheral path of the scoop-like 
containers (17, 17*) about the axis of rotation of the immersion element (16). 

9. Small sewage treatment plant in accordance with one of the preceding claims, characterized by the 
feamre diat the immersion element (16) is enclosed by a cage-like frame comprising shaped metal 
components. 

10. Small sewage treatment plant in accordance with one of the preceding claims, characterized by the 
feamre that the multi -chamber sewage treatment unit comprises two chambers, which are formed by 
one construction element, whereby these chambers are separated ft-om one another by a partition wall 
(8) that is preferably arranged asymmetrically, and by the feamre that the larger of the two chambers, 
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which is formed as a result of asymmetry, serves as a working tank (21) with a shaft and immersion 
element (16), and that the smaller of the two chambers serves as a secondary settling tank (22). 

1 1 . Small sewage treatment plant in accordance with one of the Claims 1-10, characterized by the feature 
that the upper outlet openings (27) of the hoses (20, 20'), which are arranged in the interior of the tube 
(10), are arranged above the upper edge of the partition wall (8). 

12. Small sewage treatment plant in accordance with Claim 1 1 , characterized by the feamre that a shaped 
guidance element is arranged on the upper edge of the partition wall (8) for the waste water that is 
exiting from the outlet openings (27). 

13 . Small sewage treatment plant in accordance with one of the Claims 10-12, characterized by the feature 
that the construction element consists of a spherical half-shell shaped lower part (1), and a cone shaped 
upper part (2) that is placed thereon. 

14. Small sewage treatment plant in accordance with Claim 13, characterized by the feature that the lower 
part (1) and the upper part (2) of the construction element are fabricated from steel-reinforced 
concrete. 
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Kleintclaranlage zur Dehandlung von Abwassern, insbesondere 
haualichen AbwaaH^rn 



S Die Erfindung betrifft eine Kleinklara.nlag« zur Behandlung 
von Abwassarn, insbesondere hauslichen Abwassern. mit 
einer machanisch reintgenden Klareinrichtung. 

Bel Haushalcen, die nicht Uber elne KanaXxsation an eine 
10 GroO- odttc SammslkJLJiranlage angeachlosaen dind, dienen 
Kleinkiaranlagen rur Reinigung der anfallonden htlua lichen 
Abwasser. Derartige Haushalte aiad Insbesondere In Land- 
lichan Gabla^an anzutreffan, in denen die einzelnan Hohn- 
hauser oft weit von der nachsten Samtnelklaraniage entfernt 
15 sind. 2ttr Beinigung dea hauslichen Abwassers wird dort 
eine vor ort inatallierte nechanische Klareinrichtung 
liblicherweiae eine Hehrkanmeranlege. vervendet^ in der das 
einlaufende Abwasser von Sink- und SchwinmatoCf en befreit 
wird. Das so gereinigte Abwasser sickert in den Untergrund 
20 Oder wird durch Einleitung in nahe ^elegene Gew&saer ent- 
sorgt . 

Diese mechanische Reinigung ganiigt den heutigen Unuelt- 
nornan nicht mehr. Bex der Ableitung des hauslichen Ab- 

25 wassera als Oberf Ittchenwasaer gel ten fur viele Schadstoffe 
itp Abwasser Grenzwerte ihrer Hochstkonzentrationen . Die 
Reinigung des Abwassers erfolgt in den mechanischen Klar- 
einrichtuogen nicht in den HaAe, daA die Konzentrationen 
der in dear Wasaer vorhandenen Schadstoffe unterhalb dieser 

30 Grenzwerte liegen. In Betrieb bofindliche, nechanische 
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Kleinklareinrichtungcn mussen daher stUlgeiegt werdcn und 
die Haufihaite an eine arofl- oder Saameilcldraiilage ange- 
schi08««n worden. Di«8er Anechiun ist jedoch aufqrund der 
oftnials wexten Entfarnungen zwiachen den Haushaiten und 
der nelat kommunal betriebonen Grofl- oder Sammeiklaranlage 
mit groOen flnanziollen Belastungen fiir die anruachlieOen- 
den Hauflhalte verbunden. 



Der Erfindunq liegt die Aufgabe zugrundc, eine Kieinklar- 
10 anlago der einganga genannten Gattung aufzuzeigen, mit der 
inabesondere haualichea Abwaaaer den Umweltnormen «nt- 
sprechend reinigbar ist. 

Diftse Aufgabe ist erf indungageman gelds t durch eine das 
15 raechaniach vorgereinigte Abwaaanr biologisch nachbehan- 
delndo, beliiftete Nenncammer-Klar-Einheit . Durch die 
erf indungagemane Nachachal tung einer biologisch reini- 
gendan Kl&r-Einheit ist eine KleinklAranlage ausgobildet, 
mit der Abwaaaer den Umweltnornen entsprechend reinigbar 
20 ist. 



Eine wirJcungavoll bioiogiach arbeitende und dabei in 
konstruktiver Hinaicht noch relativ ainfach gestaltete, 
der mechanischen Klareinrichtung nachgaordnete Klar-Ein- 

25 hait zoichnet sich dadurch aus, daXS die Mehrkammer-Klar- 
Einheit eine beluftete Eintrittskaniincr aufweaat. in der 
eine schrag zum Abvaaaorapiegel in der Eintrittskamnier 
verlaufende Welle angeordnet iat, dan auf der Welle em 
teilwelae in das Abwaaser eint auchender Tauchkorper 

30 befestigc ist und dan vom unteron zum oberen Ende der 
Wciie verlaufond wenigatens ein rohrformiger Kdrper mit 
einer uateren Eintrittsof f nung und mit einer oberen Aus- 
tritcaoffnung vorgeaehen ist, der an der Welle koaxial and 
schraubenfonaig angeordnet ist, wobei die oberc Aus- 

35 trittsdffnung uber den oberen Rand der Eintrittskammer 
gefUhrt iat. 
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Die erf indungageniaBe Kleinklaranlage weist mit der Ein- 
trittskammcr oin« Kammer au£ , in der eine bloloqische 
Behandiung des aus der mechanischen Kleinklaranlage aus- 
tretendan Abwassers erfolgen kann. In der Cintrlttskamtner 
5 Iflt «in Tauchkorpcr angoordnac. auf dem sich 
Mikro-Lebeweaen, zura Beispiel Bakterien feataetzen konnen. 
Die Mikro-Lebewesen bilden einen sogenannten blologxachen 
Rasen, der nicht nur Schmutz- und Schwebstoff sondern 
auch ifli Abwasser geldate Staffs adsorbieren kann und somit 

10 diese Stoffe au4 dem Abwassar wirkungsvoil entfarnt. Durch 
die Anordnung des Tauchkiirpers auf einer sich drehenden 
H«lie und durch das iedigliche Teileintauchen des 
Tauchkdrpers in das zu reinigonde Abwasser werden die auf 
den elnzelnen Abachnicten dea Tauchkttrpers befindlichen 

15 Mlkro-Lebewesen abwechaelnd aowohl tnit dem Abtraaaer aia 
auch mit in der Mehrkammcr-KlSr-Einheit vorhandener Luft 
kontaktiert. Auf vorteilhaft einfache Weiae iat somit eine 
B«l.uftung, daa h^iflt. aine auareich#ndo Sauerstof f zufuhr 
fur die Mikro-Lebeweaen gewahrleiatet- Der Zuatand der 

20 Sauerstoff zufuhr oberhalb des Waaserspiegels und der 
Zustand dar Kontaktierung tnit dem zu reinigenden Abwaaser 
folgen fiir jeden Abachnitt des Tauchkdrpers kontlnuiorlich 
aufeinander durch die fortlaufonde Drohung der Welle. 
Danit ist eineraeita ein wirkungavoller Abbau der in dem 

25 Abwaaacr vorhandenen Stoffe moqlich und andererseita iat 
daa Hachstum der den Tauctikdrper besiedeinden 
Mikro-Lebewesen gcsichert. Insgosarat wird ein 
Kleinklarayatein auagebildet , mit dem eine Behandlung des 
Abuaasers, die den Umweltnormen entapricht. gewahrleistet 

30 iat. 

Dor an dor Welle koaxial und schtaubenf ormig angeordnete 
rohrformige Korper bildct eine archimedische Schraube. 
Dieae archimedische Schraube wird vorteilhaft zugleich 
35 durch die den Tatichkdrper durch daa Abwasser drehende 
Hella fflitgadreht. Auf einfache Weica wird durch die 
archimedische Schraub enitlang der Langaerstreckung der 
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Welle eine Pumpe geachaffen, mit der Abwasaer aus der Ein- 
tn-tskartmer von der unteren Eintri ttfidf f nung des rohr- 
forjiigen Kbrpera bia zur oberon Austrictadf f nung gefordert 
werdcn kann. Oaa Abwasser kann auf diese Meise aue der 
5 Eantrittskammor b^ispielswelse m weitere Kammarr. der 
M€hrka»»er-Klar-Einheit gefbrdert werden. Die Weiter- 
loirung dea geforderten Abwaasers ist dadurch gewahr- 
leiscet, dan die obcre Auatrittadf f nung des rohrfbrmigen 
Karpers iiber den oberen Rand der Eintnttskamraer gefiihrt 
10 ist. 



Zur Lagerung der Welle ist an ihrom unteren Ende ein 
Kugelkopf vorgesohen. der in Icoaxialer Richtung vorsteht 
und in einer an einer Kanmerwand befescigten Kugclpfanno 

IS aufgenommen ist. Die untore Lagerung der Welle ist sontit 
relativ frei ausgebildet, so daO die Welle mit ihrem 
Kugelkopf kippbewcglich in der Kugelpfanne gelagert ist. 
Verschledene Klppositionen der Welle kdnnen aich bei- 
spielawexae durch verachieden groAe Auf triebskrafte auf 

20 den Tauchkorper in Abhiingigkeit von der Hohe dea in der 
EintrittakaBimer der Mehrkaramer-Klainklaranlage vorhandenen 
Haaaeraplegela einatellen. Die Kugelpfanne ist mit einer 
umlaufenden Nut aowie einem Abfluaiocfi veraehen. danit 
achmirgelnde Partlkel dea Abuaaaera nicht daa Lager 

25 beachadigen. 

iiber dem oberen Bereich der Welle ist mit Vorteil tin 
AntriebatBotor angeordnet und ist die Wclle zu ihrer 
Lagerung in wenigstena einem Ober die Antriebawelle dea 

30 Antriebamotora laufenden Antriebariemen frei abgehangt. 
Auc.T die obere Lagerung der Welle iat relativ frei aua- 
gebrldetf wenn ein elaatiacher Antriebnrieraen verwendet 
wird. der sich je nach GroAe der Auf triebakraf te mehr oder 
weniger dohnt. Die Welle Und der Tauchkorper weiaen ein 

35 relativ groOea Gewlcht auf, so dafl zwiachen der Welle und 
dera Antriebariemen eine Haftreibung entsteht und die An- 
triebskraft von deca Antriebsmotar auf die Welle ubertrag- 
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bar i3t. Die Achsneicjung dee Antrtebsoiotors verliuft dabei 
vorzugsweise parallel zur Achsneigung der Antriebswelle. 
Z3 kbnnen metirere , parallel zueinander angeordnete An- 
trlebsrienen verwendet werden, urn einen grbfleren Kraft- 
5 schlun zur ijbertra9ung der Antriebakre£t zu erzeugen and 
ua die Betriebssicherhelt dieses Hellenantriebea zu 
gevahrleisten. 

Der Antriebsniotor ist vorzugsweise «in Elek tro-Getriebemo- 
10 tor mlt einem Ventilator < Daniit sich der blologische Rasen 
wkhrend der Bewegung dea Tauchlcdrpers durch das Abwasser 
nicht aufgrund einer zu hohen Drehgeachwindigkeit des 
Tauchlcdrpers abiost, ist die Drehzahl der Helle relativ 
gering, beispielaweise zwei Umdrehungen pro Minute. Mit 
15 einem mit dem Elektroiiotor in kompakter Weise verbundenen 
Getriebe wird die Drehzahl dms Motors au£ diese geringe 
Weliendrehzahl ungMCtzt- Em Elektromotor mit einer 
vorteilhaft niedrigen Leistungaauf aahme . beispielsweise 60 
Watt, ist zur Erzeugung der Drehbewegung der Welle aus- 
20 reichend. Der Ventilator dient neben der Kiihlung des 
EleKtroBotors in vorteilhafter weiae auch zur Luft- 
umwaliung in Beroich des Tauchkdrpers , wodurch dem biolo- 
giachen Rasen auf dem Tauchkbrper Sauerstoff zugefiihrt 
wird. 

25 

Bei ttiner bevorzug^en Auagestaltung ist vorgesehen, daB 
die Wslle al's Rohr ausgabildet ist und daA der rohrformige 
Korper ala Schlauch ausgebildet ist und in Inneren dea 
Rohres. vorzugawelse an dor Innenwand daa Rohres 

30 vcrlaufend. angeordnet tat. Durch die Anordnung des 
Schlauches in Inneren des i Rohrea iat die aua den Rohr und 
aus dem Tauchkbrper be^tehenden Einheit kompakt aus- 
gebildet. Selbatverstandlich kann ein mehr Oder weniger 
flexibl r Schlauch auch durch oine entsprechend gcfornte 

35 Rbhre *us starrem beziehungaweise harterem Nerkstoff 
ersec2t uerden. Das Rohr uei«t ftin«n relativ groAen 
Durchnesser auf, damit auch der Durchmesser des 
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vorzugsweise an der Innenwand des Rohrea achraubenf ttrmig 
angeordneten Schiauchaa ao grofi Ut, dafl mit dem Schlauch 
eln auareichendca Volumen an Abwass«r gef drdert werden 
kann. Ourch einen relatlv groOen Durchtncflaer dea Rohres 
5 wird auch die Haftrcibung zwiachen den. Rohr und dem 
boziehungsHeiae den Antriebariemen erhoht, da sich die 
KontaktfLache awischen dieaen Bautciien erhoht . 2ur 
FUhrung des Schlauches kann im Inneren dea Rohrea ein 
weicerea Rohr rait geringerera Durchmesser vorgesehen sein. 
10 so dafl der Schlauch xwiachon beiden Rohren angeordnet iat.' 

Eine Moglichkeit aieht vor, daO im Inneren dea Rohres zwci 
Schlauche angeordnet alnd, deren untere Eintrittadf f nungen 
in bezogen auf die L^nge des Rohrea verschiedenen 
15 Rohr-Quer-Ebenen Liegon. Die boiden Schlauche aind ala 
DoppelJchraub« an d«r Innenwand doa Rohres angeordnet. Hit 
der Erhohung der SchJLauchanzahX iat auf elnfache Heiae 
elne Erhtthung dea pro Zeitoinhett gef order ten Voiumens an 
Abwasser erreichbar. Die Anordnung der unteren Eintrltta- 
20 offnungen in verschiedonen Ebenen ermoglicht dabei zu- 
gleich eine Verinderbarkeit dea gofbrderten Voluinena in 
Abhangigkeit von der H6he des WaaaerapiegeXs in der Ein- 
trittakammer. Bei nledrigem Maaaerfipiegel wird nur durch 
die untengelegene der unteren Eintxi ttaof f nungen Haaser in 
25 Qinen Schlauch eingelcltet. Die obengelegene untere 
Emtrlttsbffnung droht aich bei diesem Waaaerapiegel noch 
in der Luft oberhalb dos Waaserapiegels . Erst bei 
steigendem Vaaserapiegcil . beiapleXawexae bei der Eln- 
Icitung einer groAercn Abwaaaermenga in kurzester Zeit. 
30 taucht auch die obengelegene untere Eintrxttadf f nung 
zumindcat im unteren Scheiteipuntet ihrer Omlaufbahn in daa 
Abwaaaer ein und kann Abwaaaer in den anderen Schlauch 
einlaiten. Ja nach AuamaO dea Anstieges des Wa^aerspiegeis 
erhoht sich aonit daa Valumen dea in die Schlauche einge- 
35 leiteten Abwaaaers. 



Geman einer keiterbildung der Erfindung ist der 
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Tauchkorper zv Jindrisch ausgebllder, sind an der Peri- 
pherie, also In ^uAeren radlalen Bereichen des Tauch- 
korpers Schdpfbehalter angeordnet und i^t unterhalb eines 
□beren Scheitelpunktes einer Umlaufbahn der Schbpf behalcer 
5 um die Drehachse dea Tauchkorpera . und somit in der hoch- 
sten Dreh-Position jedes Schiipf bohaltera , die £in- 
trictaoffnung aines in dl» machanische Klareinrichtung 
fixhrenden Riicklaufkanals angeordnet. Die auAeren radialen 
Bereiche an der Peripherie dea Tauchkbrpers tauchen am 

10 tiefatan m das Abwasaer ein. Die in diesen Bereichen 
angeordneten Schtipfbeh^lter kbnnen daher wahrend der 
Umdrehung des Tauchkbrpers Schlannbestandteile , die sich 
ioi unteren Bereich der Eintr ittakawmer abgesetzt haben 
iiber den Haaaerapiegel heben. Die ala Becher auagebildeten 

15 Schbpfbehaltcr aind so an dcm Tauchkorper auagerichtet 
angeordnet, dafi ihr gaachdpftar Inhait herauafSilt, wonn 
ale wahrend des Umlaufes ihre hSchste Position erreicht 
haben, beziohungaweiaa diaaen hochaten Bereich durch- 
laufen. Durch die Anardnung der nach oben gerichteten 

20 Eintrittabf fciung des RUcklauf kanals unterhalb dicser Drch- 
Position fallen die geachdpften Schlanmbestandteile in den 
Riicklaufkanal und werden zvr mectaanischen Klarcinrichtung 
zuriickgeleitet . Die Drehung der ala Rohr auagebildeten 
UeXle bevirkt aonit auch eine H^glichkeit zur Begrenzung 

25 der SchlaBnanaammlung in dor Eintrittskainmer . Da die Rota- 
tionsachae dea zylindriachen Tauchkdrpera vorzugaweise au£ 
der Drehachse dea Rohrea liegt, ist. bei gleichetn radialen 
Abstand aller Sch6pfbehilter zur Drehachse des Rohres. die 
hdchBte Drch-Position jedea der auf einer Hohe an Tauch- 

30 kdrpcr angeordneten Schbpf behalters identisch, so dafl der 
hochbefdrderte Schlamm in inageaamt einen RUcklauf kanal 
fallen kann. 

Durch daa Cintauchen der leeren Schopf behalter in das 
35 Abwaaaer und durch ihre Bewegung in Richtung der am B den 
der Cintrittakammer angeaatntnelcen Schlammbestandtelle wird 
Luft unterhalb des Tauchkbrpers verbracht. In entspre- 
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chender Drehatellung tritt die Luft aus d«n Schbpfbe- 
haltern aus und stelgt an die Oberflache auf, jedoch vor- 
zugawetse in der Weise, dan sie durch den Tauchkbrper 
gefuhrt wird und soniit zuBatrllch zur Sauerstof f versorgung 
£ der auf dem Tauchkorper sledelnden KieLnstlebewesen bei- 
tragt. Der atandige RUcklauf dea Schlaroms durch den 
RUcklauf kanal in die mechaniache Klareinrichtung bewirkt 
zudem, dafl aus dor mechaniachen Klareinrichtung standig 
Abwasser in die Mehrkamoer-Klar-Einheit einlauft, also ein 

10 Kreislauf auagebildet wird. Daa gewahrleia tet vorteilhaft 
zum Beispial auch in einer Zeit der Abwesenheit der 
Betreiber der erf indungsgemaasn Kleinklaranlage . in der 
kein "friachea Abwasaer** in daa gebildete KleinklJirsystem 
eintritt, eine Zufiibrung von Abvasaer in die Ein- 

T5 trictakanmer der Mehrkamner-KlSr-Einhelt . Die auf dent 
Tauchkdrper aiedeinden Kleina tlebewesen finden dadurch in 
den Abwaaser in der Eintrittskanjoer auch in dieser Zeit 
geniigend NahrstoCfe und aterben nicnt aufgrund von Nah- 
rungsm angel ab. 

20 

Zur Stabiliaierung dee Tauchkdrpors lat nach elner Woiter- 
bildxing der Erfindung vorgeaehen, daQ der Tauchkbrper 
durch em kafigartiges Gestell aus Hetallprofilen ein- 
gefaflt iat. An dieaen Oeateil alnd auch die Schbpfbehalter 
25 auf einfache Weise sicher befestigbar. Zudera bewirkt ein 
derartigea Geatell eine tibertragung des Drehiromentes von 
dem Rohr aiif den Tauchkdrper. 

Genaa ainer nachaten Weiterbildung der Erfindung unfaat 
30 die Nehrkammer-KIar-Einheit zwei durch einen Baukorper 
gebildete Kaoimarn, die durch eine vorzugsweiae asymme- 
triach, daa heiflt auflermittig angeordnete Trennwand von- 
einander getrennt sind« Die grbf^ere Kammer dient als Ar- 
beitsbecken mit Welle und Tauchk6rper und die kleinere 
35 Kammer dient als Nachkliirbecken. Der Baukorper iat 
vorfertigbar. und aeine Ausriiscung mit den Bauteilen der 
Mehrkaramer-Klar-Einheit kann In einer Werkhalle in Serie 
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erfoigen, 90 daB die kompL 
iat. Die Installation a* 
Absetzen n&b«n der borf 
Klareinrichtung und das 
Baukbrper angeordnete 
aus. Die asyfnmetrisch 
ordnung der Trennwand.. 
Ausoildung der alji 
kammer, in der auf der 
Tauchkbrper angeordnet 
Nachklarung dea biologisch 
den kleineren Nachklarbeck(ftn 



ette Anlage fertig aufilieferbar 
Aafbauort utnfant lodiglich das 
its vorhar.denen , mechanischen 
A^schlieOen an dlese. Die in dem 
Treiinwand bildeT die beiden Kammern 
b^ziehungaweise au0ermittige An- 
ermoglicht eine relativ voluminbse 
Arbe Ltsbecken cienenden Eintriccs- 
WaJ le dann ein entaprechend gro0er 
weprden kann. Die vorgeachriebene 
behandeltcn Nassers erfolgt in 



Ra nd 



wei d 



£chlauc h^n 



Dia Bauhbhe der Trennwand 
15 spiegcl im Nachklarbecken 
Randes der Trennwand atehl 
w£lirlei5tet , dafl im 
schlann Uber den abcren 
Arbeitabecken gefbrdert 

20 

Damit das mit den 
fbrdertc Abuasacr aus dem 
das Nachklarbeckon eintret^n 
trittsb£€nung«n uber den 

25 gefiihrt. Unterhalb der 
obercn Rand der Trennwand 
tretende Abwaseer angeordni^t 
vorteilhaft ein Auffangen 
des aus den Auatrit 

30 das Sachklarbecken. 



:tsb£f nungen 



Zur weiteren Ausbildung 
bereits in Betrieb bef 
ric'ntung karnbinierten 
35 schlieniich vorgesehen , daB 
halbschaienf brRLgen Unterti 
ten, konusf brmigen Oberti 
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- 9 



St so biemessen, dafl der Hasser- 
ca. 1 cm unterhalb dea oberen 
. Dadurcn ist gleichieitig ge- 
Nachki&rbeckon auftretender Schwimin- 
der . Trennwand zurilck in das 
en kann. 



in Inneren des Rohres ge- 
J^rbeitsbecken zur Nachklarung in 
kann, sind ihre oberen Aus- 
obaren Rand der Trennwand 
trlttsBf f nungen kann auf dem 
ein L«itpro£il fiir das aus- 
sein. Das Leitprofil bewirkt 
und die. vollatandige Ableitung 
auatretenden Abwassers in 



Ais 



der erfindungsgernaO mit einer 
inplichen . nechaniachen Klarein- 
Mehrkammer-Klar-£inheic iat 
der Baukbrper aus einem kugel- 
il und inem darauf au£geleg- 
il zuaamraengesetz t ist. Die 
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Larbec cei 



w srdi 



kugeihalbschalenformlge 
Vorteil, dafl sowohl im 
becken die Schlammba«t 
warden zu der tie£st:en 
5 konnen. An diesen ti 
Schlammbestandreile ab un i 
au£ diese Stclien auo 
werden. In Arbeitabecken £ 
gesehon, itn Nachkli 
^0 Schlanrepumpe angeordnet 
3 Ind ohne Hontagefugen im 
vorzugawelse relativ vieit 
konusformtge Oberteii ist 
Hohe auagobildet, Ein xn 
IS stieQBdeckel ist «twa 
angeordnet. und durch 
solbat ist der ob«re 
elngelaasonen Untert«ils 
der ErdoberflKche angdord 
20 kaiMier-Kldr-Einheit kfenn 
Gebieten mit einem hohen 
warden, ohne dan die 
das Unterteil- einliuft, 
Bodentiefe Bind auflerdem 
25 kammer-Klar-Einheit angre 
Grundwassers goring 



Ar aeitsbecker 



anclttila 



ef Bten 



beiden 



av £ 
die 



in 



Gef alir 



Das Unterteil und das 
vorzugawei^o aus Stahl-Betob 
30 eine hoho Festigkeit auf 
bestandig und aind mit 
zufltellen. 



Ein Ausfiihrungabeispiel 
35 weitere erf inderLsche 

nung dargcstellt. Es zeigen: 



di fr 



Herkmi I 



- 10 - 



Ajuabildung des Unterteils hat den 
n als aucM im Nachklar- 
an den jeweiligcn Kammer- 
telle in jeder Kammer absinken 
Stellen aetzen sich die 
konnerl durch gezielten Zugriff 
Kammern wieder abgefiihrt 
ind dazu die Schopfbehail ter vor- 
!n kann eine konventionell© 
len. Die Wande des Unterteils 
Bereich: der inneren Uaaaerstande 
hochgezogen und daa aufgesetzte 
deckolfarmig nit einer geringen 
das Oberteil integrierter Bin- 
der HcShe der Erdoberf lache 
gerlnge Hohe des Oberteila 
Rand des in das Erdreich 
relativ geringer Tiefo untor 
t. Die. erf indungageman« Hehr- 
aonit vorteilhaft auch in 
Grundwaaserapiagel eingeseczt 
beatttht, da/i Grundwasaer in 
ihra Anordnung in geringer 
wtiglicherwoiso an der Mehr- 
rjifenden-: Auf triebakraf te dea 



Durch 
die 



Cberteil;^ dea BauKbrpers sind 
gefertigt. Betonceile weisen 
karrofiions- und witterungs- 
gefringem . Auf wand in Serie her- 



SJ nd 



Etflfidung. aus dem aich 
e erg^ben. ist in der Zeich- 



Sent By: PATPRO; 



7034124866; 



Nov- 16-01 4:08PM; 



Pace 21 /2B 



W0 97/l]«13 



IS 



Fig. 1 



11 



Si t nit 



eine aoitlicha 
Mehrkaninttr-Klar-E 
Behandlung von Ab^^ssei: 
einem OXierteil uni 



Fig. 



eine Draufslcht 
genafi Fig. 1 . b«|L 
iflt. 



10 



Dio Mdhrkamner-Klar-Einhe 



konuaf ocmigen, auf daa U i 
besteht. Im Bereich des 
Untertella 1 iat durch 
ausgebildet. Daa Oberteil 



ebenen Flache eine dffiing 



horizontal angeordneten £ 
BttLuftung, baziohungswals 



PCT/DE96/0U7I 



anaicht einor beliiftaten 
iihftlK zur biologischen 
mit emem Unterteil und 

I 



der j Mehrkammer-Klar-Einhcit 
de^ das Oberteil entfernt 



: in[Fig. 1 hat einen Baukbrper« 



der aus d«m kugelhalbachi J en£$ffniigen Unterteil 1 und dam 



crt^ll; 1 geserzten Obcrteii 2 
Scheiitels der Kugel-wdlbung dea 
linej efaene Pl«iche sin FuB 3 
I waiat in einer obenliegenden. 



ati4ftsd«ckel 5 bedeckt ist. Zur 
eidar dar B«lU£tung dienenden 



20 Luftzufiihrung in daa Xnn< J e dkr ;Hehrkafflfn«r-Klar-Einheit , 



iflt durch das Oberteil 
oberhalb der Erdoberf l^che 

Der Inn«nr«ua dea Untert 
25 ausgerichtete Trennwand 8 
in Fig. 1 vor der 
Arbeitabeckan 21 zur 
auagebildet. Zuglalch iat 
von einer hier nicht we 
30 Klarelnrichtung zugefuhrte 



In der Cintrittskanmer ia 
Spiegel 9 veriaufendes ffahr 
unteren Ende weist daa Rah: 10 
35 vorstQhenden Kugelkopf 1 1 ^u£ 
d«a Untert«ils 1 befestigt^h 
Das obenliegende Ende de 



velche nit einen 



ei^ Ltiftrohr 
7 eijdet. 



6 gefiihrt, das 



j.la fl; l*t durch eine vertiJcal 
n z|i«i Kaanern auf geteilt . Die 
Trenniiind 9i li^gende Kammer ist als 
biolf^i^cHbn ' Bahandlung von Abwasaer 
4ie 41«:£intrittflkammer fiir das 
1;ar dargea tell ten mechanischen 
zu b^fiandelnde Abwasaer. 



ein 



^ehrag durch den Wasser- 
10 ;angeordnet. An seinen 
<i:inc^ in koaxialer Richtung 
dert in einer an der wand 
K\igai0fannft 12 gelagart ist. 
Rolirea: 10 ist in zwei An- 
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triebsrienan ]3 £r«i abg 
liber die Antriebswelle 
angeordneten Elektro-Get 
tro-Getriebenotor 14 ist 
an der Trennvand 8 
Achsrichtung des Rohrss 



6 pa] 



10 



15 



20 



Auf den Rohr 10 ist 
dintauchendor Tauchkorpei 
ist zylindrisch ausgel 
zuglelch die Drehachso 
Actisen fallen zusammen 
einem Kunststof f gitter, 
Heise von einem k^f 
getragen iat. In aui3«rer 
kbrpors 16 sind in aelnei 
10 zugokehrtQn Endberei 
ordnet. Der Schopfbehalte 
einer oberen Position 
Position ist die nach 
eines RUcklauf kanals 19 

mecbanische KIareinrichtui|4 

i 



!exn 
16 

a in 

i 



25 



anq «ordii it 



Eini iJitti if f h*incen 



30 



Im Innern d«s Rohres 1 0 
Innenw&nd verXaufend 
weisen untenliegenda 
der Trennwand 8 liagendie 
sind koaxial und schrauh dx^ rig 
jeweils eine archimedi8Ch|ej Sctipaiibe 
offnung 26 des Schlauches 
d£fnung 26* des Schlauchea 



Fig. 2 zeigt, daB die Tre 
ist. Das Arbei tsbecken : 2 
3S Tauchkbrper 16 angeordn t 
SachklSlrbecken 22. In das 
23. durch die daa Abwaase 



12 



hangji 
«ink 8 
iebeji .1 
Wit 



Die Artriebarieroen 13 sind 
oberhalb des Rohrea 10 
otarc i; gofiihrt. Der Elek- 
>inen» justierbaren Galgen 15 
Seine Achsrichtung iat der 



£a<^ 
dam I 



\ 17' 



In 



ob«r^ gaticht 



;Ad zk a 



^0- 



ipvanc 

«i in 
lind, 



t auj; 

i 
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teiiwe:.se in das Wasser 
oatig-. Der Tauchkbrper 16 
seine Rotationsachae lat 
ires *0, das heiOt beide 
?auehkdrpor 16 bcatoht aus 
nicht waiter dargestellter 
Geatell aus Hetallprof ilen 
.aXan Eereichen dea Tauch- 
unteren Bereich das Rohres 
ehalter 17,17' ange- 
in: Fig. 1 befindet sich in 
Bereich unterhalb dieser 
ate Zintrittaof f nung 18 
der zuriick in die 



Mge^ rdnet 



£Uh rt 



i Schlauche 20,20' an der 
Die Schlauche 20,20* 
26 und oberhalb 
^ustp itt^bf fnungen 27 auf. Sie 
angaordnet und bilden 
aus. Die Eintritts- 
unterhalb der Eintritta- 



ngeorcnet. 



8 ; acflertnittig angeordnet 
dem cas Rohr 1 0 und der 
tat: dadurch grbOer als ein 
:5beckan 21 fiihren Zulaufe 
einer mechanischen Klar- 
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13: 



einrichtung zugefuhrt wi;-^. Fiijg 
die obenliegcnden Au5tii{tt3«| 
20,20* bis Uber den obQi R*iod 
5ind. Das Nachklarbeckan 42 
5 geruatet. Im Nachklarbei ; 
Trennwand 8 ein* Schlamo pjunipe 
Nachklarbeckftn 22 zu E Dld«n i 
mecnanische Klareinricht tihg 



10 



15 



20 



25 



Fig. 1 zeigt, daO die S :jilaii«»pu*p 
des Nachklorbeckena 22 J^gcotpn© 
Schlammbcstandteile anaai 



Durrh den Eiektro-Getria 
Rohres 10 bewirkt, wob« 
Antriabsriemon 1 3 erf algl 
10 wird der TauchkcSrpar 
Tail des Tauchlcorp«r» 1 
MaaserspiegeXs 9 befindl 
des WasaersplegeXs 9. 
Tauchkdrpcr 16 oitzendan 
der abbaubaren Schreutrfr 
Saueratoff der Lu£t ru 
bracht. Die Drehung dea 
dan iiber die Schlauche 20 
21 in das Nachlclarbeclten 
iauf 24 veriiiDt In 
une! in> Nachki&rbeckcn 
katrmcr-Klar-Einheit . 



durch 



ma 
die 

icjh unb 
badti cb. 
KleiAktleb< 



Arbeit tpeck 



30 Sich im unteren Bereich ^3 
Schlammbcstandteile werd 
f rndlichen Schiipf b^cher 
fallen aus der hbchsten 
dffnung 18 des RUck 



claufkal^la 



in. 



a tor 



re I 



^Biren 

20 



2l2 ge re 
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2 zeigt gleichfalls, daft 
fnungen 27 der Schlauche 
der Trennwand 8 gefUhrt 
nit einem Auslauf 24 aus- 
Z lat untnittelbar an der 
25 angeordnet. mit der im 
fllnkender Schlamm in die 
uriickgepunpt werden kann. 
e 25 am tiefsten Punkt 
t ist, an dem sich die 



it g*HlHr 



V4 wird oine Drehung des 
Kraf tiibertragung iiber die 
rend der Drehung dea Rohres 
das Hasser bewegt. Ein 
sonit immer unterhalb des 
•in anderer Teil oberhalb 
werden die auf dem 
teweaen abwechselnd mit 
lea^' Abwasaers und mit dem 
Saltiftung in Bertihrung ge- 
i:0 bewlrkt gleichzeitig, 
ler aus dem Arbeitabecken 
fijfdert wird. Uber den Aua- 
21" biologisch behandeltes 
tea Hasser die Mehr- 



ki asBC 



At Mitsbeckens 21 ansammelnde 
eiidurcti die am Tauchkorper 16 be- 
aufvarts gefdrdert und 
Position in die Eintritts- 
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Patentanspruchej^ 



1 . 



iCle:.nklaraniage zur B«har ^lujig 



haiis; ich*n Abwaasorn 
Klareinrlchtung 
gekennxeichnot durch 
elne das m«chanisch vo 
nachbehandelnde, beiiiftat 



1 qereiicxgte 



is: 



10 2. Kleinklaranlagc nach 

dao die Hehrkammer-Kl 
tr-ttskaraner aufveist. in 
Spiegel in der Eintritt 
ordnet ist, daQ auf d«r 
wafiser eintauchonder 
dafl von unteren zum obe 
wenigstens eln rohrforwi 
Eintri tt£;6£fnung (26) 
trittsoffnung (27) 
koaxial und achr 
obe re Auatritta^f f nung 



AnsF ctuch 



20 



:aubenf6ri 



Eintrittakammer geftihrt is' 



Anspr ich 



Wei Ll 



3.Kieinklaranlaqe nach 
25 dafl zur Lagerung der 

Kugelkopf (11) vorgesehen 
vorsreht un4 in einer an i 
gelpffenne (12) auffjenommen 



30 4.Kle3.nkIaranXage nach einem |l«r 

ge^ennzaichnet, dafl iib-r d^i ob^^en 
An - riebsmotor angcordnet i 
Lagerung in wenigstens ol 
Aniriebamotors laufanden iitri 

35 gehangt ist. 



1* T 



t eitie 



ider 
jainniQ 

Tauc ikdrpi 



vorgepehen 
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yon Abwassern, xnabeaondere 
r mechanisch reinigenden 



tfehckaiTiflie 



Afawasser biologisch . 
r-Klar-Eifthci t . 



dadurch qekennzeichnet , 
iLrti:inhi4it : oino beliif cete Eir.- 
eine schrag zum Abwasser- 
:■ veriaufende Walle ange- 
«in taiiweise in das Ab- 
Hir (16) befestigt ist und 
tide, der Welie verlaufond 
Ipr Idrper niit einer unteren 
1 Hd Jtlt: einer oberen Au£- 
i»t, der an der Weile 
aiigeordnet iat , wobei die 
t) iiier den oberen Rand der 



iier 



dicdurch geKennzeichnet . 
aniv ihrem unteren Ende em 
ter in koaxiaier Richtung 
I AimnBrwand befestigten Ku- 



t unti 

t 



itiaprUche 1-3. dadurch 
Bereich der We.'le ein 
: dan die WeUe zu ihrer 
r die Antriebsvelle des 
srtemen (13) frei ab- 
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^5 - 



5. Kleinklaraniage nach Ans ituch 
daft der Antriebaraotor eifi; El^ 
einerr Ventilator ist. 



5 6. Kleinklaraniage nach e 
dadurch gekonnzeictinet, 
gebildet ist und daO der 
ausgebildet ist und : 
vorzugsweise an der 

10 angeordnet Ist. 



tn^tk def VDrKergehenden Anspruche. 

I Welle als Rohr (101 aus- 
brmige Korper al3 schlauch 
liineren des Rohres (10), 
Jes Rohres (10 J verlaufcnd, 



Inner Hand 



7. Kleinklaraniage nach AnBdi;ucb 
dan im Inneren dea Rohr< i (I t 
angeordnet sind. deren ui i»re. 
15 bezogen auf die Lango d«s |ohr( 
Ebenen liegen. 



elR«ii! 



20 



25 



Kleiaki^raniage nach 
dadurch gekennzeichnet. 
zylindriach auagebildet 
Tauchkorpcrs (161 Schdpfbi 
und daft unterhalb eine 
Umiaufbahn der Schdj 
des Tauchkorpers (16) die 
die mechaniache 
(19) angeordnet ist 



KlSreinrJ dhtutti 



9. KleinklSlraniage nach eine^i 
dadurch gekennzeichnet. 
30 kaf igartiges Gesteil aus 



10. Kleinklaraniage nach elne ij der 



35 



dadurch gekennzeictinet 
zwe- durch einen Baukttrpe 
durch eln vorzugswelae 
(8) von inander getrannt 



Asyranetrie gebildete groBere KMntier 



PCr<n>EMn>1671 



.4, dadurch gekennzeictinet « 
tro-Getrietoemotor (14) mit 



dl 

tone 



dadurch gekennzeichnet , 
) zwei Schlauche (20,20') 
Eihtrittsbf f nungen (26) in 
verschiedenen Rohr-Quer- 



daB 



j4t, :<«ft 



pfbehs iter 



vorhcrgehondcn Ansprucho, 
der Tauchkorper (16) 
. an der Peripherie dea 
ihalth^t (17,17*) angeordnet aind 
Scheitelpunktes oiner 
<17,17') urn die Orehachse 
(18) eines in 
CUhrenden Rucklaufkanais 



obe ren 



Eint cittsbf f nung 



d£Bi 



i 



asyinmett] Isch 
iaina 



derf varhergehenden Anspriiche, 
deif Tauchkbrper (16) durch ein 
Hhtali KTciilen eingefaftt ist. 



dbe 
geb <id« 



vorhergehenden Anspriiche, 
Mehrkammer-Klar-Einheit 
ce Kammern umfaftt, die 
angeordnete Trennwand 
uhd daft die durch die 
d r beiden Kammern als 



Sent By: PATPRO; 



7034124666; 



rJov-16-01 4:lOPM; 



Pace 26/28 



WO 97/11033 



dient. 



;16 . 



ArbeitabBcken (21) mit W ijlle ind Tauchkorper (16) und die 
klemere Karanter der toei6^ K^^Brtx ala Nachklarbeckcn (22) 



S n* Kieinkliranlage nach eim i dei 
9ek«nnz«ichnet, dtd die cjberen 
iJti Inneren dea Rohras (10)f anqjordntt 
liber den oberen Rand der rfc-^nm and 



10 12. Klemklaraniago nach Ana 
daB am oberen Rand der 
das an den Austri 
angeordnet ist. 



c til- 



ttsbf fn mgen 



1, dadurch gekennzoichnet , 
•|l|annw^nd (8) «in Leitprofil fur 



15 1 3- Kleinklaraniage nach elner 
gekennzeichnet , daO der 
achal«n£6rmigen UnterteiJ 
gelegten, konuaf drmigen 



;der 

:at: 



Ob ipti 



20 14'KIeinklaranlage nach Anop 
daO das Unterteil (1) and 
aus Stahl-Beton gefertigt 
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Artspriiche l - 10, dadurch 
AuatrLttsdf fnungen 127) der 
ten Schiauche (20,20') 
( 8) gefiihrt sind. 



127) austretende Abwasaer 



Anapruche 10 - 12, dadurch 
rper aus einera kugelhalb- 
tmd eincm darauf auf- 
(IJ susammengesetzt iat. 



ipch 16, dadurch gakennzeichnct , 
as baerteil (2) des Baukbrpera 
lind. 
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